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AHJIATIIA

3epTTey TaKbIPBLIOBIHBIH 03eKTUIIri. byn nuccepranusuibik xKymbicta 013
Jlaukn ~ omepaTopiapsl  apKbUIBI  TyBIHAAFaH  nceBAoauddepeHIra bl
omepartopiapabl  3epTTelMi3,  COHBIMEH  KaTap  mnapalonaiblK  JKOHE
TICeBI0NapadoaIbIK eCerTepre apHalFaH OH JKaFblH KaJIbIHA KENTIpyre apHaJIFaH
Kepl ecnTep/iiie KapacThIpaMbI3.

JlaHK)T ~ omepaTopiapbl apKbUIBI TYBIHIAFaH TceBAOaUGdepeHIHAIbI
onepatopiapabl Oipinmi petr A. Dachraoui 2001 xbuibl KapacTbIpFaH, aBTOp €3
KYMBICBIHAAa KiaccukanblK [lIBapi sxone Co0oneB THUNTEC KEHICTIKTEPHE OCHI
orieparopiap YiIiH OipHemie Oaramaynap ajaraH. ABTOP >KYMBICBIHAH KeWiH OCBHI
onepaTopnapably L? sxoHe LP-GaranaHynapblHa apHaiFraH OipHeIle KYMBICTap
xapsitanrad, Oipak IlIBapi KEeHICTIKTEpiHAE aMIUIMTYAANBIK, TPAHCIIOHEPJICHTCH
KOoHE TYHIHJIeC onepaTopiapFa KaThICThI Oaraayiap aablHOaFaH ei.

bi3 ocel guccepranmanbiK KYMbICBIMBI3A JlaHKI orepaTopiapbl apKbUIbI
TybIHJAFaH KJTACCUKAJIBIK CUMBOJIBI 6ap niceBaoau(p hepeHInaNIbI,
aMIUTUTYJANbIK, TPAHCIOHEPJEHTeH >KoHE TyHiHzmec oneparopiaapasiH IlBapi
KEeHICTIKTEepiHAeT1 OaFaiaylapblH JAJICIICTIK.

CoHBIMEH KaTap OChIFaH JeliH KapacThIpbIMaFraH yaKbIT OONBIHIIIA OOJIIIeK
perti Kamyra oxone Imnbdep TybIHABUIApHI Oap MapaboJIalIbIK — JKOHE
NICeBI0MapaboIabIK €CENTEPre apHaIFaH OH JKaFrbIH KaJbIHA KEATIPyTre apHajaFaH
Kepi ecnTepizie 3ePTTeMI3.

JAuccepTaumsiiablK  KYMBICTBIH  MaKcaTbl MeH Mingeri Jlankn
orepaTopjapbl apKbUIbl TYBIHAAFaH MceBAOAUDPEpeHIMANIBI  OnepaTopiap
TEOPHUSACHIH JAMBITy >KOHE MapalboialibIK >KOHE TCEBIOMapalOoIalibIK €CenTepre
apHAJIFaH OH aFblH KAJIbIHA KENTIPYTe apHaIFaH Kepi eCITep/l 3epTTey.

JuccepTaumsiIbIK AKYMBICTBIH MaKCATBIHA KeTY YIIIH 3epTTCY/IH Keneci
HETI3r1 MIHACTTEP1 KapacThIPbIIA b

-Jlanknm omepaTopiapbl apKbUIBI TYBIHJIAFaH KJIACCHKAIBIK CHMBOJBI 0ap
nceBpoauddepenmanasl oneparopiaapasiH IIBapin KeHICTIKTEpIHAE aHBIKTAIFaH
CBI3BIKTHI Y3LTICCi3 orepaTopiap OOJAThIHBIH SJICIIEY;

-JlaHKI omepaTopiaphbl apKbUTBl TYBIH/IaFAH aMIUIATYAAIBIK OMepaTopiIapIbH
[IIBap11 KEHICTIKTEPIHAE aHBIKTAJIFaH ChI3BIKTHI Y3UTICCI3 onepaTtopiaap O0JaThIHBIH
TQIeNney;

-Jlankm ~ omepaTopiapbl  apKbUIBI  TyBIHAAFaH  TPAHCIOHEPJICHTCH
oneparopiapabiH [lIBapy KeHICTIKTEpIHAE AaHBIKTAIFaH CbI3BIKTHI  Y3UIICCI3
orepaTopiap OOJIATHIHBIH ISJIENICY,



-JlaHks omeparopiapbl apKbUIbl TYBIHIAFaH TYHIHAEC ONepaTopaapiblH
[IIBap1 KEHICTIKTEPIHE aHBIKTAIFaH ChI3bIKTHI Y3LIICCI3 onepaTopiap 00JaThIHbIH
TQIIeNey,;

-JlaHks omepaTopiapbl apKbUIbl TYBIHJAFaH KJIACCHKAIBIK CHMBOJBI 0ap
nceBaoan(p G epeHaNbl ONepaTopiaapAblH ©3€KTEPIH AHBIKTAY KOHE OJIAPIbIH
KaTBIK PYHKIUSATIAP EKEHIH JJIEIIEY;

-JlaHK omepaTtopbl apKbUIbl TYBIHIAFaH YyakbIT OOWbIHINIA OOJIIeK PeTTi
KanyTta TybIHIBICH 0ap KBUTYOTKI3TIIITIK TCHACYIHE apHAIFaH OH >KaFbIH KaJIlbIHA
KEJITIpyre apHaJiFaH Kepl €CeNnTiH AYpbIC HIEHIUIETIHIH JoeeY;

-JlaHksT omeparopbl apKbUIbl TYbIHJAFaH YakKbIT OOWBIHIIA OeJIIeK peTTi
Kamyra TybiHABICEI Oap mceBAomapadoJyiajiblK TEHIEYyre apHalfaH OH JKarblH
KaJIIbIHA KEJNTIPYTe apHaJIFaH Kepi €CeNTIH AYPhIC MICIUIETIHIH AJIE/eLY;

-JlaHksT omepaTopbl apKbUIbl TYbIHJAFaH YakKbIT OOWbIHIIA OeJIleK peTTi
['unbdep TybIHIABICHI Oap KBUTYOTKI3TIIITIK TEHJEYIHE apHalfaH OH JKarblH
KaJIIIbIHA KENTIPYTe apHaIFaH Kepi €CeMNTiH AYPhIC MICIIETIHIH AJIE/eYy.

3eprrey oObekTici. J[aHkn onepaTtopnapel xoHe JlaHKN omepaTtopiapsl
apKbUIbI TYBIHJIaFaH TIceBI0AU( G epeHInaI bl orepaTopiap.

3eprrey aamictepi. uccepranusana ncepnoauddepeHIanipl onepaTopiaap
TEOPUSACHIHBIH, AUGdEepeHInaNIbIK TEHISYJIep TEOPUSCHIHBIH, (QYHKIUsIAp
TEOPUSCHIHBIH, KOHE apHailbl PYHKIUSIAp TEOPUSICHIHBIH 911CTEP1 KOIAAHBLIIBI.

3epTreyaiH FbUIBIMH KaHAJABIFBL. OCbhl JIuCCepTalUsAarbl 3epTTeyre
YCBIHBIIATBIH €CenTep KaHa OOJIbIN TaObLIAIbI.

Huccepraumsina J{aHKJI aHaIU3IbIH KOJAAHBICHL PETIHAE Kejlecl ecnTep
KENTIPUITeH:

Keneci ecniti kKapacThipaifbIK

DgJ,,tu(t, x) — DG yu(t, x) + mu(t, x) = f(x), (t,x) € Qr,

u(0,x) = @(x), x € R,
u(T,x) = P(x), x € R,

myHmarel Qr = {(t,x): 0 <t <T <+, x € R}, DgJ,’t — Kanyro Oemmiek
perTi TybHAbIchl, D, — Jlaukn Jlammacuad, ¢ koHe 1) — BIHFaiIbl Genrinmi
dbynkusnap. Juccepramusaga 613 xorapeiaa kentipuired ecentiH Co0oyieB THUMITI
KEHICTIKTE aJIFbI3 FaHa XY menriminid (u, f) 0ap €KeHiH XOHE OHBIH alKbIH
TYpPAE >Ka3bUIATHIHBIH KopceTTiK. OJaH KeWiH JXOFaphila KENTIPUIreH eCemTiH
YKaJIFachl PETIHJIC KEJeCl €CelTi KapacThIPIBIK

DgJ,,t (u(t, x) — aDé,xu(t,x)) — DZ yu(t,x) + mu(t,x) = f(x), (t,x) € Qr,
u(0,x) = ¢(x), x € R,
u(T,x) = P(x), x € R,

MYHJaFbl @ — OepuUIreH OH caH, erep a Heire TeH OoJica, oHxa 013 OipiHIIi
KeJITIpUIreH ecenti anMbi3. byn xepae 013 ekinmi ecentiH CoOoieB THUIITI



KEHICTIKTE JKaJIFbI3 FaHa XKyI ImemiMiHiH (U, f) Oap exeHiH >KoHE OHBIH alKbIH
TYp/I€ ’Ka3bUIaThIHBIH KopceTTiK. CoOHbIHAA 013 TOMEHJIET1 €CeNT1 KapacThIPABIK

DI u(t, x) — aDZu(t,x) = p(OF (), (6,x) € Qr,

tl_i)rgl+ I;:'Zu(t, x) = @(x), x € R,

u(T,x) = (), x € R,

(ruy2)s 1-n } .
MyH1arel Dy I'unbgep oneparopst, [, , — Pumana-JlnyBumn Gesiek perTi

UHTErpaibl koHe p — OepuireH ¢yHkuus. byn xepne ne 013 COHFbBI €cenTiH
CoboneB THUITI KEHICTIKTE JKaJFbI3 FaHA KYI memniMiHiH (u, f) 6ap ekeHiH koHe
OHBIH alKbIH TYPJE Ka3bUIAThIHBIH KOPCETTIK.

3eprreyain TIKipuOMeiK KOHE TEOPHSUIBIK MAaHbI3bl. TakbIpbIN
OOWBIHINIA 3€epTTeyJiep HEri3lHeH TEOPUSUIBIK oHEe ipreii Ooibll TaObLIaIbI.
OnapaplH FHUIBIMH MaHBI3JIBUIBIFBI aJIbIHFAH HOTYDKENICP/IIH HET13AUTITIHIH TepeH
JeHreiine 0alIaHbICThI.

Kapusmansivaap. JKanmer 7 kymbic  kapustiaael (2 Scopus
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JldccepTauMsiHbIH KYPBUIBIMBI MeH KeoJeMi. JluccepTanusiiblK SKYMBIC
TUTYJIJIBIK O€TTEH, Ma3MYHHaH, Kipicnie[eH, Yl OeJIMHEH, KOPBITHIHABIIAH KOHE
onebueTTep Ti3iMiHEH Typajnbl. JluccepTanusHbiy xanmnbl kejemi 99 onebueTke
citremeci O0ap 109 Gerti Kypaiabl.

JuccepranusiHbIH Heri3ri mMa3myHbl. Kipicrie 3epTTey TaKbIPBIOBIHBIH
©3eKTUIINH, MaKcaTTapbl MEH MIHJAETTEepPiH, JUCCEPTAIUSHBI KOPFayIblH HET13r1
epexenepid, 3eprrey OOBEKTICI MEH Heri3iH, 3epTTey OJICTEpiH, 3epTTeYIIH
KAHAIBIFBI ~ MEH  TEOPUSUIBIK ~ JKOHE  MMPAKTUKAJIBIK  MAaHbBI3JIbUIBIFBIH,
JTUCCEPTAUSIHBIH ~ 0acka  FBUIBIMU-3€PTTEY  KYMBICTApbIMEH  OaiiJlaHBICHIH,
KYMBICTBI ChIHAKTAH OTKI3Yyl, aBTOPJABIH KapUSJIAHBIMBIH, IUCCEPTALUSIHBIH
KeJIEM1 MEH KYPbUIBIMBI MEH Ma3MYHbBIH KaMTHU/IbI.

bipinmi ©6eniMae 613 Jlankn koHe OeJmiexk aHaIW3 Typaibl HETi3r1
HOTHXKEJIEepal JKWHAaKTaMbI3. bIHFainbl keHicTikrepae Jlankim omepatopeiH D,
koHe Jlankn Jlarmacuanael D2 aHBIKTAWMBI3 koHe JIaHKI ONEpaTOPBIHBIH
KacueTTepin 3eprreiimiz. Jlankn eserin E,(x,y) JlaHkna omepaTtopbl apKbUIbI
TyblHaraH Ko ece0iHiH mentiMi peTiHae aHblkTaimbi3. Onan keiin 013 JlaHkn
©3€eTiHIH KaTapjblK >XOHE IyaCCOHJIBIK HMHTETPAIBIK TYPIH aHBIKTaiMbI3. bi3
Oapneik  x,y € R ymin Jlaakn e3eriniH  E,(x,y) Henaepi XOK eKEeHIH
nonenaenmiz. JlaHK e3eri apKpUibl JJaHKIT TYpAeHAIPYIH jKOHE Kepl TYpACHAIPYIi
aHBIKTaMMBI3 JKOHE KaCHUeTTEpiH 3eprTreiimis. JlaHkn TypieHmipyiH Ty#HiHIEC
KCHICTIKTE aHBIKTaFaHHAH KeiliH, 013 con KeHicTikTe JlaHKI TypieHIipyiHiH
CBI3BIKTHI Y31icci3 omepartop OoJaThIHBIH Aoneneiimiz. Jlankn aHamm3mig Oip
Oemimi perinme JlaHkn omepaTopbl apKbUIbl TybIHAAFaH TeWnop KaTapbiH
aHBIKTAaNMBI3.

Exinmi Oemimame 613 Jlakm omepaTopiapbl  apKbUIBl  TybIHJAFaH
niceBaoanQ GhepeHIaNIbl OnepaTopiaapaAbl KapacTeipambi3. bys omeparopiapabiy
IICHENTEH T Kol Kebip HoTwkenep omeOuerre OyraH JeiiH ae Oenrimi
0onaThiH. bi3 aMIIIUTYyambIK, TPAHCTIOHEPIICHTEH XKOHE TYHIHEC OnepaTopIapsl
AHBIKTANMBI3 JKOHE TICEeBIOAU(GEpPEHITHANIBI, aMILTUTY IabIK, TPAHCTIOHEPJICHTCH
XoHe  TyHiHmec — omepatopiapabiH  IIIBapii  KEHICTIKTEPIHAE  CHI3BIKTHI
TYpJICHIIpyJiep 00JIaTBIHBIH JoJeemi3. bi3 COHBIMEH Karap
niceBaoaudhepeHunan bl onepaTopiapabl TYHIHAEC KEHICTIKTE aHBIKTAUMBbI3 JKOHE



OHBIH TYHMIHAEC KEHICTIKTE CBI3BIKTBI Y3UIICCI3 TYpJEHAIpY OOJNAThIHBIH
nanengenmiz. Oxgan Keilin 6013 nceBaoauddepeHuuanibl oneparopiapablH ©3€riH
3eprreiimiz. llyp nemmacein noneaeitmis. bi3 Oenrimi Oip maprrap KOJIJIaHbII
nceBaoAn( G epeHaN bl ONepaToOpIapAbIH JKOHE OJIAPbIH KOMITa3ULUSIapbIHbIH
L(R, du,) xeHicTKTEpiHAeT1 Keiilip OaranaynapbiH alaMbl3.

Conrbl Oenimze 013 6enmek perti Kanyra sxone ['nnbdep TybiHABLIAPH Oap
KBUTYOTKI3TIIITIK KOHE ICEeBAONApadOIalblK €CenTepre apHajlfaH OH KaFblH
KaJITIbIHA KENTIpyre apHajlfaH Kepi ecnTepiiae 3eprreimiz. byn ecnrep yuiH 013
Anamap MarbpIHACBIHAAFBl JYpbIC MICIIIMIUIINH gonenaeiimiz. byn ecenrtepnai
KapacTeipMac OypbhiH 013 Typa ecnTepjal KapacThIpambl3 KOHE OJI EeCHTEPIiH
HISNIMIHIH O0ap JKOHE YKaJIFbI3 €KeHIH namnenaeiimiz. Oxan keitin 013 kepi ecentepi
KapacThIpaMbI3 JKOHE KYIT MICIIMACPIH bIHFANIbl KEHICTIKTEp/Ie aHbIKTaliMbI3. bi3
oynr okepae wiaccukanelk Dypee omicin  kommaHambiz.  EcentiH - ayphic
MISHIMAUTITIH I9JIeNIeTeHHEeH KeHiH eCeNTiH MICIIIMHIH OeplIreH MoMEeTTEpICH
y3uIicci3 OaillaHbIChIH aHBIKTAWMBI3. Bi3AiH aHaIM3/1 alKpIHAAY YIIIH MbICAJIIap
KapacThIpaMbI3.
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